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Abstract 
Background: Breast cancer is the most common cause of cancer. The aim of the current study was to evaluate 

the cytotoxicity, apoptotic effects and Noxa gene expression of Oscillatoria extract against human breast cancer 

(MCF-7) cell line.  

Methods: The MCF-7 cells were treated with different concentration of extracts ranging 1.56, 3.12, 6.25, 12.5, 

25, 50 mg/mL for 24 and 48 hours. The cytotoxicity activity of Oscillatoria extract towards cancer cells were 

evaluated by using colorimetric MTT (3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-Diphenyltetrazolium Bromide) assay. The 

Noxa gene expression was measured via real time PCR technique. Finally, apoptotic and necrosis study of extract 

was analyzed using Flow-cytometry method. 

Results: Cytotoxic results clarified that the desired extracts have a dose-dependent toxicity effect and viability of 

the cells significantly decreased. Noxa gene expression levels in MCF-7cells were increased to 33.93 ± 1.6 

(P<0.001) compared to the control group. In addition, the flow-cytometry data revealed the 43.07 % apoptosis in 

breast cancer cell line   .  

Conclusion: It seems that Oscillatoria extract has potential uses for treatment of breast cancer and it suggested 

that further investigations were performed for Oscillatoria pharmaceutical importance. 
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 مقاله پصوهشی
 

وپتوز، نکروز و روی رده سلولی سرطان پستان و مطالعه آپ Oscillatoriaاثر عصاره سیانوباکتری 
 Noxaبیان شن 
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 چکیده
ؽٛد. ٞذف اس ٔغبِؼٝ حبضز، ارسیبثی  ٞب ٔی ٙدز ثٝ ٔزي در ثیٗ خبٓ٘رٚد وٝ عبلاٝ٘ ٔ ٞب ثٝ ؽٕبر ٔی سزیٗ عزعبٖ عزعبٖ دغشبٖ یىی اس ؽبیغ سمینه:

ثبوشزی اعیلاسٛریب  ػقبرٜ دشٛسی ٚ ثیبٖ صٖ  ثز (Oscillatoria)ی عیبٛ٘ یٔشاٖ عٕیز، آدٛ   .ثبؽذ ٔی( MCF-7)در ردٜ عِّٛی عزعبٖ دغشبٖ  Noxaرٚی 
ِٛی عزعبٖ دغشبٖ: کارروش ریب  ثب غّظز (MCF-7) در ایٗ ٔغبِؼٝ، ردٜ عّ ف ػقبرٜ اعیلاسٛ ٌزْ ثز  یّٔی 50ٚ 25، 5/12، 25/6، 12/3، 56/1) ٞبی ٔخشّ

ی ِٛی عزعب٘ی ثب وٕه رٚػ رً٘ عبػز سیٕبر ؽذ. فؼبِیز عٕی ػقبرٜ ثز 48ٚ  24ٞبی  ِیشز( عی سٔبٖ ٔیّ یٔشاٖ ثیبٖ  MTTعٙدی رٚی ردٜ عّ ارسیبثی ؽذ. 
شٔزی ٔٛرد ٔٛرد ارسی Real Time PCRثب اعشفبدٜ اس سىٙیه  Noxaصٖ  ىزٚس ػقبرٜ ثب اعشفبدٜ اس رٚػ فّٛعبیشٛ ٟبیز، ٔغبِؼٝ آدٛدشٛس ٚ٘  بثی لزار ٌزفز. در٘ 

 .ٔغبِؼٝ لزار ٌزفز
یٕز ٚاثغشٝ ثٝ دٚس دارد ها: یافته د وٝ ػقبرٜ ٔٛرد ثزرعی ع ٍز آٖ ثٛ یٕز عِّٛی ثیب٘ ب ثٝٚ  ٘شبیح ع ذٖ عِّٟٛ یبثذ.  داری وبٞؼ ٔی عٛر ٔؼٙی یٔشاٖ س٘ذٜ ٔب٘

ریب Noxaٖ ثیبٖ ص یٔشاٖ در عَّٛ ٞبی عزعب٘ی سیٕبر ؽذٜ ثب ػقبرٜ اعیلاسٛ ؾبٖ داد.  (>000/0P) 93/33±6/1 ثٝ  شٙزَ افشایؼ٘  ٛٝ٘ و ٗ، ٘غجز ثٝ ٕ٘ ػلاٜٚ ثز ای
دشٛسی  دادٜ یٔشاٖ آدٛ شٔزی  ؾبٖ داد 07/43ٞبی فّٛعبیشٛ ِٛی عزعبٖ دغشبٖ٘   .درفذی را در ردٜ عّ

خٝ ثب گیزی: نتیجه ثبوشز ػقبرٜ وٝ رعذٔی ظز٘ ثٝ ٘شبیح ثٝ سٛ ریب عیبٛ٘ ذ،ٔی اعیلاسٛ ا٘ غیُ سٛ  دیؾٟٙبد ٚ ثبؽذ داؽشٝ دغشبٖ عزعبٖ درٔبٖ در ای ثبِمٜٛ دشب٘
یٕز خقٛؿ در ثیؾشزی ٞبیثزرعی وٝ ؽٛد ٔی یٚی اٞ ریب ػقبرٜ دار  .یٌزد فٛرر اعیلاسٛ
 

ٖ،  ها:کلید واژه دٛشٛس NOXAاعیلاسٛریب، عزعبٖ دغشب  .، آد
 

ی ح ر، فبِحرحٕز: به این مقالهنحوه استناد  ّٟ ثٛبوشزی ػقبرٜ اثز. ع ط ، عبدار ؽب٘ذیشسادٜ عاِ ِٛی ردٜ رٚی Oscillatoria عیب٘ س، ٔغبِؼٝ ٚ دغشبٖ عزعبٖ عّ  ٘ىزٚس آدٛدشٛ
ذاؽشی .Noxa صٖ ثیبٖ ٚ ؾٍبٜ ػّْٛ دشؽىی ٚ خذٔبر ثٟ   64-56(:2)41؛ 1398درٔب٘ی سجزیش.   ـٔدّٝ دشؽىی دا٘

 
 
 
 
 

ؤِف حك سأیِف  ٔحفٛػ اعز.  بٖثزایٔ 
دٛس وزییشٛ وبٔٙش ) ذاؽشی ـ درٔب٘ی سجزیش سحزٔ  ؾٍبٜ ػّْٛ دشؽىی ٚ خذٔبر ثٟ ( http://creativecommons.org/licenses/by/4.0ایٗ ٔمبِٝ ثب دعشزعی آساد سٛعظ دا٘

شٙؾز ؽذٜ وٝ عجك ٔفبد آٖ  ب در فٛرسی ٔدبس اعز وٝ ثٝ اثز افّی ثٝ ٘حٛ ٔمشضی اعشٙبدٚ  ارخبع دادٜ ؽذٜ ثبؽذٔ  ٞزٌٛٝ٘ اعشفبدٜ سٟٙ
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 مقدمه
ٞب ٞب در ثیٗ خب٘ٓسزیٗ عزعبٖ غعزعبٖ دغشبٖ یىی اس ؽبی

ٞب را در ثز در ثیٗ خب٘ٓ ٞب% اس عزعب30ٖثبؽذ وٝ در حذٚد  ٔی
 1990ٖ اس عبَ چٙذ ٔزي ٚ ٔیز ٘بؽی اس ایٗ عزعب ٌیزد. ٞز ٔی

ٞبی  ِٚی ٕٞچٙبٖ ثیؾشزیٗ ػبُٔ ٔزي در ثیٗ خبٓ٘ ،وٓ ؽذٜ اعز
 ثبلاسزیٗ وٝ ٚخٛد آٖ ثب .(1)رٚد ثٝ ؽٕبر ٔیعبَ  55سب  35

ی ا٘ ط ثذخیٕی ایٗ فزاٚ عؼٝ ثٝ ٔزثٛ ب اعز، یبفشٝ وؾٛرٞبی سٛ  أ
 ردغشبٖ د عزعبٖ ؽیٛع ؽیت افشایؼ وٝ دٞذٔی ٘ؾبٖ سحمیمبر

دٜ ٝ ثیؾشزسٛعؼ حبَ در وؾٛرٞبی  ٔجشلا ثیٕبراٖ ػٕز ٔشٛعظ ٚ ثٛ
دبْ ٔغبِؼبر عی(. 2) ثبؽذوٕشز ٔی وؾٛرٞب ایٗ در  ؽذٜ ا٘

 ایزاٖ وؾٛر در دغشبٖ عزعبٖ ؽیٛع وٝ ٔیشاٖ اعز ؽذٜ ٔؾخـ
عؼٝ ثٝ ٘غجز  ایٗ حبَ، ایٗ ثب أب اعز، وٕشز یبفشٝ وؾٛرٞبی سٛ

اٖ ٕٞچٙبٖ ثٝ ثذخیٕی  ٔغزح ایزا٘ی س٘بٖ در عزعبٖ سزیٗؽبیغ ػٛٙ
دٜ  دٚ عی ثذخیٕی ایٗ ؽیٛع افشایؼ اس ٔٛخٛد، ٚ اعلاػبر ثٛ

ثیؾشزیٗ ٔیشاٖ ؽیٛع (. 3) دارد حىبیز ایزاٖ در دٞٝ ٌذؽشٝ
دغشبٖ در وؾٛرٞبی غزثی ٚ وؾٛرٞبی سٛعؼٝ یبفشٝ در  عزعبٖ

در حبِی وٝ ثیؾشزیٗ ٔیشاٖ  .عبَ اعز 60سب  50ٞبی عٙی ٌزٜٚ
ع عزعبٖ دغشبٖ در ایزاٖ عٙیٗ (. 4ٚ5)ثبؽذ ٔیعبَ  50سب  40ؽیٛ

ىبرٞبی خّٕٝ اس اٖٛ ٔی ثذخیٕی درٔب٘ی ایٗ راٞ  خزاحی، ثٝ س
سزادی اؽبرٜ ٚ درٔب٘یؽیٕی  ٚ ٔزي ٔیشاٖ حبَ ایٗ ثب وزد، رادیٛ

 ایٗ ٘بوبرآٔذی اس حىبیز خٛد وٝ ثبؽذثبلا ٔی ثیٕبراٖ ایٗ در ٔیز
 ایٗ در ثزٚسّی وٝ ٔاس خّٕٝ ػٛا .(6) درٔب٘ی دارد راٞىبرٞبی

ثٛز اٖ ثٝ  اعز عزعبٖ ٔ ٛ٘ی، سغذیٝ ٔی سٛ سٙجبوٛ، ارٌب٘یغٕٟبی ػف
ٕ٘ٛد ٞبی ص٘شیىی اؽبرٜ اؽؼٝ ٚ خٟؼ ضؼیف، ػٛأُ ؽیٕیبیی،

ٝ ث ٞبی غذاییٚردٜآٔؾخـ ؽذٜ اعز وٝ ٔقزف ثزخی فز. (7)
دٖ خٛاؿ آ٘شی اس ثزٚس عزعبٖ  اوغیذاٖ در خٌّٛیزیدِیُ دارا ثٛ

ریشی ؽذٜ ٛس یب ٔزي ثز٘بٔٝدذیذٜ آدٛدش. (8) ٘مؼ ٔؤثزی دار٘ذ
صیه ؽىُ خٛدوؾی  عَّٛ، ٟٕٔشزیٗ ِٛ عَّٛ ثٝ ؽٕبر فیشیٛ

ٞب یب آعیت دیذٖ ثبفزثذٖٚ  ٞبی ٘بخٛاعشٝ،عَّٛ رٚد وٝ ٔی
ٛ٘ذ. عَّٛ، حذف ٔیٞبی اعزافعَّٛ ٞبی عزعب٘ی اس ٔزي ؽ
وٙٙذ وٝ یىی اس دلایُ آٖ سغییز در ثیبٖ ریشی ؽذٜ فزار ٔیثز٘بٔٝ

ذ دخیُ ٔیٞبیی اعز صٖ ظیٓ ایٗ فزآیٙ اُٛٔ وٝ در سٙ ثبؽٙذ. ػ
ِٛىَٛٞب، ٌیز٘ذٜآ٘شیٓ لجیُ اس ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٚ  ٞبی عیٍٙبَٞب، ٔ

ظیٓدزٚسئیٗ مب ٚ ٞبی سٙ دبْ ٔغیزوٙٙذٜ صٖ، اِ آدٛدشٛس را سؼییٗ  ا٘
ذ. در ٔیبٖ آٟ٘ب، دزٚسئیٗ ٔی دٞی وبعذبس  ٚ عیغشٓ عیٍٙبَ P53ٕ٘بیٙ

اُٛٔ افّی ثزای اخزا س ٞغشٙذ، وٝ سٛعظ آثؾبری ػ دشٛ ی آدٛ
بی ٔخشّفی اس لجیُ ٟٔبر ِٛىِٟٛ س )ٔ دشٛ (، IAPوٙٙذٜ دزٚسئیٗ آدٛ

اٛدٜ دزٚسئیٟٙبی  ظیٓ ٔی BCL2خب٘ ٛ٘ذٚ وبِذیٗ سٙ  Noxaصٖ  (.9) ؽ
سیه  دشٛ ادٜ دزٚآدٛ اٖ سیز خبٛ٘ شٛس ثبؽذ وٝ در آدٛدٔی BCL2ثٝ ػٛٙ

ِٛی ٘مؼ دارد. ایٗ صٖ  ٚ در  بؽذثٔی اعیذ آٔیٙٝ 103 وٙٙذٜ وذعّ
ثؼذ اس آعیت ثٝ  P53ٚاثغشٝ ثٝ ٚ غیز P53ٔغیزٞبی ٚاثغشٝ ثٝ 

DNA  ِٛی ثب سٛخٝ ثٝ  (.10) دارد دخبِزعَّٛ در ٔزي عّ

دبْ ٌزفشٝ،   ٔؾبٞذٜٔغبِؼبسی وٝ ثز رٚی عیب٘ٛثبوشزی اعیلاسٛریب ا٘
ثبوشزی ٔٛاد ؽیٕیبیی ٌیبٞی  ِیذ ٕ٘ٛدٜؽذٜ اعز وٝ ایٗ عیبٛ٘  سٛ

ذوٝ ٔی ا٘ٛ اٖثٝ س وٙٙذٜ عَّٛ وبرعیٙٛٔبیی آعیشٟبی ٕٔب٘ؼز ػٛٙ
ِٛی عزعبٖ Ehrlich Carcinoma Ascites Cellارِیخ ) ( ٚ ردٜ عّ

عّٛلار ا٘غب٘ی ) اس خّٕٝ ٔٛادی وٝ اس  .(11) ثبؽذ (HepG2ٞذبسٛ
ٚ خبفیز درٔب٘ی دار٘ذ  ٜٞب ثٝ دعز آٔذػقبرٜ عیب٘ٛثبوشزی

اٖٛ ثٝ  ٔی رٚفیغیٗس  ٚ لارٌبسَٚ، 5-وزیذشٛفیغیٗ، A، آدزاسٛوشیٗ ثٛ
 دغشبٖثب سٛخٝ ثٝ ؽیٛع عزعبٖ  .ٕ٘ٛداؽبرٜ  A (14-12)وٛراعیٗ 

 ، ؽیت فؼٛدی ایٗ ثذخیٕی عی دٚ دٞٝ ٌذؽشٝ، در ٚ در ایزاٖ
ریب  ایٗ سحمیك ثز ثبوشزی اعیلاسٛ آٖ ؽذیٓ سب اثزثخؾی ػقبرٜ عیبٛ٘

ِٛیرا ثز عزعبٖ دغشبٖ ثزرعی وٙیٓ.  MCF-7 رٚی ردٜ عّ
(، ردٜ دغشبٖعِّٛی ا٘غب٘ی عزعبٖ )ردٜ  MCF-7ٞبی  عَّٛ

ِٛی ثغیبر ٔٙبعت در ٔٛرد عزعبٖ   .ؽٛد حغٛة ٔیدغشبٖ ٔعّ
وٙٙذٜ ٔغیز  ٞبی اِمبوٝ اس خّٕٝ صٖ Noxaثزای ایٗ ٔٙظٛر ثیبٖ صٖ 

ثٛبوشزی ثبؽذ سٛعظ آدٛدشٛس ٔی در  Oscillatoriaػقبرٜ عیب٘
عزعبٖ دغشبٖ  MCF-7ٞبی ٔخشّف ثز رٚی ردٜ عِّٛی غّظز
 رسیبثی لزار ٌزفز.ٔٛرد ا

 
 کار روش

ریب در ٔحیظ وؾز سایّٙذر    ٔٙفیاثشذا عیب٘ٛثبوشزی اعیلاسٛ
 ،عذظ در ؽزایظ اعشزیُ. دادٜ ؽذز وؾ إِٓبٖ( )عیٍٕب،

ثبوشزی میح ٔیّی 1000 ثٝ ٞبعیبٛ٘ دٔبی  ٚ درِیشز ٔحیظ وؾز سّ
ر  26 هاسبل ط ٚ ؽذر ٛ٘ ٖ ٔیىزَٚٔٛ 60درخٝ عّغیٛ  ثز فٛسٛ

 عبػز 12ٚ  عبػز سبریىی 12) ٘ٛری دٚرٜ ثب ٝثب٘ی ثز ٔشزٔزثغ
ٔحیظ  .ٌزفز لزار (دلیمٝ در ِیشز ٔیّی 200 ٞٛادٞی ٘ٛر ثٝ ٕٞزاٜ

اٚسٕٗ ثب لغز ٔٙفذ  ٔیىزٚٔشز ػجٛر دادٜ  45/0وؾز اس وبغذ فبفی 
فیّیشٜ  . ثٝ ٔٙظٛر سٟیٝ ػقبرٜ ٌزدیذؽذ ٚ ٔخّٛط فبف ؽذٜ ِیٛ

ثبوشزی،  َ ٔیّی 100ؽذٜ آٖ ثب ٌزْ دٛدر خؾه 3عیبٛ٘ ِیشز اسبٛ٘
ىٛثبسٛر ؽذ درفذ )عیٍٕب، إِٓبٖ( ٔخّٛط  50 در ٚ رٚی ؽیىز ا٘

ثؼذ اس ٌذؽز ایٗ ٔذر سٔبٖ، لزار ٌزفز. عبػز  24ٔذر سٔبٖ 
ر دادٜ ؽذ.  ٔٛرد ٘ظز اس وبغذ فبفی ٔحَّٛ ػقبرٜ دظ اس ػجٛ
سٛعظ دعشٍبٜ سمغیز در خلاء سب حذ خؾىی سغّیظ  ٕ٘ٛدٖفبف 

 ٝ در ؽزایظ اعشزیُثؼذ اس ایٗ ٔزحّ. ٚ غّظز آٖ سؼییٗ ؽذ
ی عِّٛی عزعب٘ی ردٜ. اس ػقبرٜ سٟیٝ ؽذٔخشّف ٞبی  رلز

ِٛی خزیذاری  (MCF-7دغشبٖ ) ، ثب٘ه عّ اس ا٘غشیشٛ دبعشٛر ایزاٖ
 10ٔىُٕ ؽذٜ ثب % RPMI1640ٞب در ٔحیظ وؾز ؽذ. عَّٛ

FBS ،2 اس  ٔٛلارٔیّیL- ،ٗدٙغیّیٗ،  ِیشزٚاحذ ثز ٔیّی 10ٌّٛسبٔی
 ٔٛلار اعیذٔیّی 1/0اعشزدشٛٔبیغیٗ،  ِیشزٌزْ ثز ٔیّیٔیىزٚ 100
اٚر عذیٓ در دٔبی ٔٛلار دٔیّی 1 غیز ضزٚری ٚ ٞبیآٔیٙٝ  37یز

وؾز دادٜ % 95ٚ رعٛثز  وزثٗدی اوغیذ% 5ٌزاد ٚ درخٝ عب٘شی
رٚػ  اسٞب عَّٛ س٘ذٜ ٔب٘یثزای ثزرعی ٔیشاٖ  .(15) ؽذ٘ذ
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. ذای اعشفبدٜ ؽخب٘ٝ 96یز دّ ثب اعشفبدٜ اس MTT عٙدی رً٘
آٚری ؽذ ٚ خٕغ عبسیخذا عِّٛی فلاعه وؾز اسٞب عَّٛ

اضبفٝ ؽذ ٚ  FBS %10عذظ ثٝ آٖ ٔحیظ وؾز دارای 
 ِیشزٔیّی 100٘غیٖٛ عِّٛی عٛری رلیك ؽذ وٝ در ٞز بعٛعذ
 96عَّٛ ٚخٛد داؽشٝ ثبؽذ ٚ ثٝ ٞز خب٘ٝ اس دّیز  105ٔیشاٖ 

 24ؽذ ٚ ثٝ ٔذر  ٔٙشمُعٛعذب٘غیٖٛ اس ایٗ  ِیشزٔیّی 100ای خب٘ٝ
ىٛ ٔحیظ وؾز دظ اس ایٗ سٔبٖ ٝ ؽذ. ثعبػز در ؽزایظ وؾز ا٘

، 25/6، 12/3، 56/1) ٘ظز ٞبی ٔٛرد ػقبرٜ ثب غّظزٚ ؽذٜ سخّیٝ 
اضبفٝ ؽذ. دّیز ٝ ٞز خبٝ٘ ِیشز( ثثز ٔیّیٌزْ ٔیّی 50ٚ 25، 5/12

ثب ٘ؾذٜ ٞبی سیٕبر عَّٛ دارایٞبی ٌزٜٚ وٙشزَ ؽبُٔ چبٞه
ثٛبوشزی ػقبرٜ   48ٚ  24ٌذؽز  ثؼذ اس در ٘ظز ٌزفشٝ ؽذ.عیب٘
ثب غّظز  MTTِیشز رً٘ ٔیىزٚ 2/0ٔمذار  اس سٔبٖ ٚاوٙؼ، عبػز

 3ٝ ٔذر ؽذ ٚ ثِیشز ثٝ ٞز چبٞه افشٚدٜ ٌزْ ثز ٔیّیٔیّی 5/0
ىٛثبعیٖٛ ا٘دبْ ٌزفز ٔحَّٛ  عذظ .عبػز در ؽزایظ وؾز ا٘

یٚی سخّیٝ ٚ ثزای   ؽبخـ) فزٔبساٖ بیثّٛرٞ ٕ٘ٛدٖحُر
ِٛىِٛی ِیذ ؽذٜ ثٝ ٞز خب٘ٝ  س٘ذٜ( ٞبیعَّٛ ٔ ِیشز ٔیىزٚ 100سٛ

َ اضبفٝ ؽذ دلیمٝ  30 عَّٛ ثٝ ٔذر ٚ ظزف وؾز ایشٚدزٚدبٛ٘
سٛعظ  ٘ٛری ی ثؼذ خذة در ٔزحّٝ .در دٔبی اسبق لزار دادٜ ؽذ

ٔشز  570ٚ در عَٛ ٔٛج  ٌز الایشادعشٍبٜ لزائز ذٜ٘بٛ٘ ا٘ٛ  ؽذ خ
ٞبی س٘ذٜ سیٕبر ؽذٜ ٘غجز ثٝ زحغت درفذ عَّٛ٘شبیح ث. (16)

 ٔحبعجٝ ٌزدیذ: 1ؽٕبرٜ ؽبٞذ، اس فزَٔٛ 

 
011 جذب نوری سلول های تیمار نشده/جذب نوری سلول(

 های تیمار شده با عصاره(= درصد سنده مانی سلولی
 

 وٕیز ثب اعشفبدٜ اس رٚػ Noxa  ٚβ-actinٞبی ٔیشاٖ ثیبٖ صٖ
 Real Time PCRفبدٜ اس دعشٍبٜ ثب اعش Real Time PCR عٙدی
ABI 7300 (Applied Biosystems ,FosterCity,CA,USA )ٔذَ 

ثب  RNAاعشخزاج ثزای ایٗ ٔٙظٛر،  ٔٛرد ارسیبثی لزار ٌزفز.
ؼُٕ  ، ایزاٖ(عیٙبصٖ) RNAاعشخزاج  ویز اعشفبدٜ اس راِ عجك دعشٛ

دبْ ٌزفز. ِٛی ثب وؾز  RNAاعشخزاج  ویز ا٘  1×106سؼذاد عّ
ٖ در خب٘ٝ 6بَ دّیز در ٞز ٚی ىٛثبعیٛ ای آغبس ٌزدیذ. دظ اس ا٘
ىٛثبسٛر  ٌزاد، سیٕبر ثب غّظز درخٝ عب٘شی 37دار ثب دٔبی  CO2ا٘

دبْ ٌزفز. ثزای خذاعبسی  اس وّزٚفْٛ ٚ  RNAػقبرٜ ا٘
 َ َ ٚ ؽغشؾٛی آٖ اس اسبٛ٘ در درفذ اعشفبدٜ ؽذ.  75ایشٚدزٚدبٛ٘

 ,IMPLEN GmbH) اس دعشٍبٜ ٘ب٘ٛدراحدبیبٖ وبر اعشخزاج، 

Germanyثزای سؼییٗ غّظز ) RNA  .ثزای عبخز اعشفبدٜ ٌزدیذ
cDNA ، ٞبی ِٔٛىَٛاسRNA  اعشخزاج ؽذٜ ثب وٕه

ٔحقَٛ  Revert AidTM First Strand cDNA Synthesisویز
ؽبُٔ  PCRٔخّٛط ٚاوٙؼ اعشفبدٜ ؽذ.  فزٔٙشبس آٔزیىبؽزوز 

ِیشز ٔیىزٚ 5x، 5/0ِیشز ثبفز ٚاوٙؼٔیىزٚ RNA ،5ٌزْ یه ٔیىزٚ
ز سقبدفی، ٔیىزٚ 5/0 ،(dT) اِیٍٛ دزایٕز یه ِیشز دزایٕز ٍٞشأ

دٚ ِیشز(، ٚاحذ در ٔیىزٚ 20) RNaseوٙٙذٜ آ٘شیٓ ِیشز ٟٔبرٔیىزٚ
سیذٔیىزٚ ٔٛلار(، ٔیّی 10فغفبر )سزی ِیشز ٔخّٛط داوغی ٘ٛوّئٛ

  M-MulV ثزدار ٔؼىٛط ٔیىزِٚیشز آ٘شیٓ رٚ٘ٛؽز 1
(Moloney Murine Leukemia Virus ) ٘یشٜٚ آة )سب حدٓ  دیٛ

دٔیىزِٚیشز(  20ٟ٘بیی  دعشٍبٜ سٔب٘ی -. عذظ ثز٘بٔٝ دٔبییثٛ
دلیمٝ )ثزای اسقبَ  5ثٝ ٔذر  C25 ثٝ فٛررسزٔٛعبیىّز 

ثٝ ٔذر  C 70(،cDNAدلیمٝ )عٙشش  60ثٝ ٔذر  C 42دزایٕز(،
ثٝ ٔذر  C4ثزدار ٔؼىٛط( ٚ دلیمٝ )غیز فؼبَ ؽذٖ رٚ٘ٛؽز 5
دبْ ؽذ. 5 ٞبی  cDNAاثشذا غّظز ٞبی یىغب٘ی اس  دلیمٝ ا٘

دراح سٟیٝ ؽذ ٚ  ٚ سیٕبر ؽذٜ ثٝسیٕبر ٘ؾذٜ ٞبی عَّٛ ٚعیّٝ ٘بٛ٘
در  .(17) ٔٛرد اعشفبدٜ لزار ٌزفز ٞبثزای ثزرعی ثیبٖ صٖعذظ 

اٖٛ صٖ ٔزخغ )وٙشزَٝث β-actin صٖ ،ایٗ دضٚٞؼ ( خٟز داخّی ػٙ
سیٕبر ؽذٜ ثب  MCF-7ِّٛی در ردٜ ع Noxaثیبٖ صٖ  ارسیبثی

ٚ  Noxaٞبی دزایٕزٞبی ٔٛرد اعشفبدٜ ثزای صٖ ػقبرٜ ثزرعی ؽذ.
β-actin  شخبة لزار اٖٛ صٖ ٔزخغ )وٙشزَ داخّی( ٔٛرد ا٘ ثٝ ػٙ

ٚ  Noxaٟبی ثٝ ٔٙظٛر ثزرعی ثیبٖ ص٘ cDNAٌزفشٙذ. ثؼذ اس عٙشش 
β-actin اِٛی  -'5 ٞبی خّٛثزاس دزایٕزٞبی اخشقبفی ثب س

GAGTGTGCTACTCAACTCAG -3'ثزٌؾشی ٚ ، 
CAGAGGATGTCTGCTGATGG -3' 5'- ٖص Noxa ٚ اِٛی س

 -'TCCTCCTGAGCGCAAGTAC -3'  ٚ5 -'5 ٞبی
CCTGCTTGCTGATCCACATCT -3' ٝسزسیت خّٛثز ٚ ث

ٔٙظٛر اعٕیٙبٖ اس ػذْ اسقبَ غیز  ثٝؽذ. اعشفبدٜ   β-actinثزٌؾشی 
ْثخؼاخشقبفی دزایٕزٞب ثٝ  اِٛی آٟ٘ب ٚ ف ٞبی دیٍز صٛ٘ حز س

( اعشفبدٜ http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast) BLASTاس اثشار 
 5/12ؽبُٔ  Real-Time PCRسزویت ٔحَّٛ ٚاوٙؼ ؽذ. 

-SYBERحبٚی عبیجزٌزیٗ ) PCRٔیىزِٚیشز ٔخّٛط ٚاوٙؼ 

Green PCR Master Mix ،)1 ٞ ِٚیشز اس ز دزایٕز خّٛیی ٚ ٔیىز
٘یشٜ  cDNA ،5/5ٔیىزِٚیشز  5ثزٌؾشی،  ِٚیشز آة ٔمغز دیٛ ٔیىز

د. ٕٞچٙیٗ  ثزای سىثیز ٌزٔبیی دعشٍبٜ -ثز٘بٔٝ سٔب٘یفبلذ ٘ٛوّئبس ثٛ
ِیٝ ثبسؽذٖؽبُٔ ٞب صٖ ٌزاد ثٝ درخٝ عب٘شی 95در دٔبی  DNA اٚ

اٚعزؽشٍی در دٔبی  10ٔذر  ٌزاد ثٝ درخٝ عب٘شی 95دلیمٝ ٚ 
 DNA، اسقبَ دزایٕزٞب ثٝ چزخٝ 40 سىزار عی ب٘یٝث 20ٔذر 

ٍٛ عٛیُ ؽذٖ رؽشٝ ٚ  ثب٘یٝ 60ٌزاد ثٝ ٔذر درخٝ عب٘شی 62 اِ
 ٍٛ دبْ درخٝ عب٘شی 72 دٔبی درثب٘یٝ  30در ٔذر سٔبٖ اِ ٌزاد ا٘
( Ct) ، اخشلاف چزخٝ آعشبٝ٘ PCRدظ اس ا٘دبْ ٚاوٙؼ  ؽذ.

دعز آٔذ. ٝ ثٞبی سیٕبر ؽذٜ ٚ سیٕبر ٘ؾذٜ ثب ػقبرٜ عَّٛ
، ٘غجز صٖ ٞذف ثٝ صٖ ٔزخغ Ctثب اعشفبدٜ اس فزَٔٛ  ٕٞچٙیٗ
 .ؽذٔحبعجٝ  ٔغبثك ثب فزَٔٛ سیز Ct-2اس عزیك 

ΔCt; Ct target-Ct reference 

ΔΔCt=ΔCt test sample - ΔCt control sample 

Relative expression: 2 
–ΔΔCt 

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast
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س ٚ ٘ىزٚس اس خبفیز ٔیشاٖ ثزرعی  ٔٙظٛرثٝ دشٛ رٍ٘ی آدٛ
عیب٘بر دایز 5ا٘ىغیٗ-ایشٚسیٛ  ثب اعشفبدٜ اس دعشٛر ٚ دزٚثیْٛ آیٛ

 Apoptosis Annexin V/Propidium iodide(PI)وبر ویز 

detection kit, Roch, Germany  .ٞبی عزعب٘ی عَّٛا٘دبْ ٌزفز
ٞبی ػقبرٜ سیٕبرؽذٜ ٚ عَّٛ IC50ثب غّظز ( MCF-7دغشبٖ )

اٖٛ  وٙشزَ ثٝ وبر ٌزفشٝ ؽذ٘ذ. در سیٕبر ٘ؾذٜ عزعبٖ دغشبٖ ثٝ ػٙ
س/٘ىزٚس عَّٛ دشٛ ٞب ثب اعشفبدٜ اس دعشٍبٜ ٟ٘بیز ارسیبثی درفذ آدٛ

ٔشزی  دبْ ٌزفزفّٛعبیشٛ ذٜ در ایٗ ٔغبِؼٝ سٕبٔی ٘شبیح ثذعز آٔ. ا٘
یٗ ٚ اعبط حذالُ عٝ  ثز ثبر سىزار اعشٛار اعز وٝ ثب ٌزفشٗ ٔیبٍ٘

حزاف ٔؼیبر ٔیشاٖ سغییزار ٔحبعجٝ ؽذ.  ٞبی سغزٔحبعجٝ ا٘
 one way)  عزفٝٞب ثب اعشفبدٜ اس آ٘بِیش ٚاریب٘ظ یهدادٜای ٔمبیغٝ

ANOVA ) سغز ٚTukey ٔٛرد سدشیٝ ٚ سحّیُ لزار ٌزفز  ٚ
دبْ  22٘غخٝ  SPSSافشار ثب اعشفبدٜ اس ٘زْ Pvalueٔحبعجٝ  ا٘

 دار در ٘ظز ٌزفشٝ ؽذ.در ٞز سغز ٔؼٙی >P 05/0ٌزفز. ٕٞچٙیٗ 
 

 هاهتیاف
ِٛی ثب اعشفبدٜ اس رٚػ ثزرعی ٔ   ٘ؾبٖ داد  MTTیشاٖ ثمبء عّ

 MCF-7ٞبی٘ٛثبوشزی اعیلاسٛریب رؽذ عَّٛبوٝ ػقبرٜ عِّٛی عی
ثٝ  (.1)ٕ٘ٛدار دٞذاثغشٝ ثٝ دٚس ٚ سٔبٖ وبٞؼ ٔیرا ثٝ فٛرر ٚ

ط ثٝ غّظز  24عٛری وٝ ثیؾشزیٗ ٟٔبر سىثیز در   50عبػز ٔزثٛ
دٜ ٚ  ِیشزٌزْ در ٔیّیٔیّی دٜ اعز ری ٔؼٙیٔباس ِحبػ آثٛ دار ثٛ

(001/0P <) د وٝ غّظز ایٗ در  ِیشزٌزْ در ٔیّیٔیّی 56/1 حبِی ثٛ
داری را ٘ؾبٖ ٘ذادٜ ٚ اس ٘ظز ٙی٘غجز ثٝ ٌزٜٚ وٙشزَ اخشلاف ٔؼ

ِٛی ٚ ثمبی (. p;99/0) دار ٘جٛدٜ اعزٔبری ٔؼٙیآ ٟٔبر سىثیز عّ
عبػز ٘ؾبٖ داد وٝ ثیؾشزیٗ  48در ٔذر سٔبٖ  MCF-7ٞبی عَّٛ

ط ثٝ وٝ اس اعز  mg/ml 50  ٚ25ٞبی غّظز ٔیشاٖ ٟٔبر ٔزثٛ
د ٔبری ٔؼٙیِحبػ آ  mg/ml(. در حبِیىٝ غّظز 001/0P)دار ثٛ

ب ٘غجز ثٝ ٌزٜٚ وٙشزَ ٘ؾبٖ دادٜ  56/1 ٟٔبر رؽذ وٕشزی اس عِّٟٛ
دٜ اعزٔبری ٔؼٙیآوٝ اس ٘ظز  (. ٘شبیح ٔحبعجٝ P;78/0) دار ٘جٛ

ط ثٝ ػقبرٜ IC50ٔیشاٖ  ریبٛثبوشزی عیب٘ ٔزثٛ  24در سٔبٖ  اعیلاسٛ
 48ٚ در ثذعز آٔذ  mg/ml 245/1 8/11 (001/0P<)  عبػز ثزاثز

وٝ در  ٔحبعجٝ ؽذ mg/ml  745/0 03/6 (>001/0Pعبػز )
در  Noxaسغییز در ثیبٖ صٖ  ثبؽٙذ.دار ٔیٔمبیغٝ ثب ٌزٜٚ وٙشزَ ٔؼٙی

 Oscillatoriaثبوشزی عیب٘ٛسیٕبر ؽذٜ ثب ػقبرٜ  MCF-7ٞبی عَّٛ
عبػز ٔٛرد  48ثؼذ اس  Real Time PCRثب اعشفبدٜ اس رٚػ 

ثٝ صٖ  Noxaارسیبثی لزار ٌزفز. ثذیٗ سزسیت ٘غجز ثیبٖ صٖ 
ِٛی سیٕبر ؽذٜ ثب ػقبرٜ ثٝ ٔیشاٖ   93/33±6/1ٔزخغ در ردٜ عّ

(001/0>P افشایؼ یبفز )ٖدٞٙذٜ سبثیز ٔثجز ػقبرٜ وٝ ٘ؾب
ثبوشزی  ثبؽذ ٔی Noxaثیبٖ صٖ در افشایؼ  Oscillatoriaعیبٛ٘

 .2ٕ٘ٛدار 
بی س٘ذٜ، ٔزثغ عٕز چخ ثبلا:  ٔزثغ عٕز چخ دبییٗ: عِّٟٛ
ٗ: ٘ىزٚس، ٔزثغ عٕز راعز  ِٚیٝ، ٔزثغ عٕز راعز دبیی آدٛدشٛس ا

ٝ٘ٛ س سبخیزی. در ٕ٘ دشٛ ب ثبلا: آدٛ ٞبی سحز سیٕبر ثب ػقبرٜ، عِّٟٛ
ِٚیٝ ثب  دشٛس ا یٛٝ ؽذ17/12% ٚ 43/17ٚارد آدٛ س ثب٘ دشٛ ذ.ٜ% آدٛ  ا٘

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ف ػقبرٜدر ثزاثز غّظز MCF-7بٞی درفذ ثمبی عَّٛ :0نمودار ی ٞبی ٔخشّ
ریب ثٛبوشزی اعیلاسٛ ش٘بیح ثٝ فٛرر درفذ ثمب در  عبػز  48ٚ  24ٔذر سٔبٖ  در عیب٘

٘ٝٛ شارػ ؽذٜ اعزٔمبیغٝ ثب ٕ٘ ، ***  P  :** ،01/0 P 05/0)*: بٞی وٙشزٌَ 
001/0P   :n=3.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اٖٛ ٌزٜٚ وٙشزَٚ  β-actin : صٖ Noxaثیبٖ صٖ  :2نمودار ثٝ  Noxa، ثٝ ػٙ
اٖٛ ٌزٜٚ سیٕبر ؽذٜ ثبغّظز   ثذعز آٔذ IC50ػٙ

 
مبء ؽذٜ در عَّٛ ٞبی ثزرعی ٔیشاٖ درفذ آدٛدشٛس ٚ ٘ىزٚس اِ

ی عیب٘ٛثبوشزی اعیلاسٛریب ثب عزعبٖ دغشبٖ سیٕبر ؽذٜ ثب ػقبرٜ
آٔیشی ؽذٜ ٚ عذظ سٛعظ رً٘ annexin V/PIاعشفبدٜ اس ویز 

ِیٝ،  س اٚ دشٛ دعشٍبٜ فّٛعبیشٛٔشزی ٔغبِؼٝ ؽذ. در عی ٔزحّٝ آدٛ
( ثٝ ثیزٖٚ اس غؾبء دلاعٕبیی PSفغفِٛیذیذٞبی فغفبسیذیُ عزیٗ )

ىغیٗ  ٛ٘ذ. ٕٞچٙیٗ رً٘ ٔی 5عَّٛ ٔٙشمُ ؽذٜ ٚ سٛعظ ا٘ ؽ
ٌیزد. رً٘ ٔی PIٞغشٝ عَّٛ ٘یش در سٔبٖ ٘ىزٚس ثب ٔؼزف 

ی ػقبرٜٞبی حبفُ اس ثزرعی فّٛعبیشٛٔشزی ٘ؾبٖ داد وٝ  یبفشٝ
ثٛبوشزی اٚعیلاسٛریب  ِٛی عیب٘ س ٚ ٘ىزٚس ٔٛثز عّ دشٛ ثز رٚی آدٛ

َ سٛعظ فّٛعبیشٛٔشزی سؼذاد عَّٛ ثبؽذ. ٔی ؼ اٚ ا٘ٛ ٞب در در خ
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% ٚ 10/92%، 11/0%، 40/2ثٝ سزسیت ثزاثز  Q1 ،Q2 ،Q3  ٚQ4ٔٙبعك 
د وٝ ثؼذ اثز دادٖ ػقبر39/5 %، 43/17ٜ عِّٛی ثٝ سزسیت % ثٛ
ثب سٛخٝ ثٝ ٔمبدیز ثبلا  .بفشٙذی % سغییز%17/12 ٚ %03/49 ، 37/21

س ٚ ٘ىزٚس ردٜ دشٛ % 08/38ی عَّٛ ثٝ سزسیت ثزاثز ٔیشاٖ درفذ آدٛ
  .(4ٕ٘ٛدار)%  افشایؼ یبفز 17/12ٚ 

 
ف(  )اِ

 
 )ة(

ریب٘شبیح آ٘بِیش فّٛعبیشٛٔشزی سبثیز ػقبرٜ  :٣نمودار  ِٛی عزعبٖ ث اعیلاسٛ ٛٝ٘ وٙشزَ سیٕبر ٘ؾذٜ ). دغشبٖز رٚی ردٜ عّ فٕ٘ ٛٝ٘ سحز سیٕبر ثب ػقبرٜ )ة((اِ ٕ٘ ، 

 

 
ط ثٝ عَّٛ  4نمودار زثٛ یٛزٔ  بٕر ؽذٜ MCF-7: سق بٕر ٘ؾذٜ سی دٛشٛسٚ  ٘ىزٚس ثٝ عٛر وّی ٚ سی یٔشاٖ آد ٛدار  خٝ ثٝ ٕ٘  % افشایؼ یبفشٝ اعز.07/43. ثب سٛ
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 بحث 

اٖٛ یى دیؾزٚ در  ٞبیی اس ا٘ٛاع عزعبٖعزعبٖ دغشبٖ ثٝ ػٙ
اٖٛ دٚٔیٗ ػبُٔ ٔزي در  ید ٔٛارد خذیذ سؾخیقسؼذ دٜ ٚ ثٝ ػٙ ثٛ

ثیؾشزیٗ  ٚ یىی اس ٟٕٔشزیٗ(. 18) ثبؽذٞبی ؽبیغ ٔیثیٗ عزعبٖ
 ،در دعشزط اعز ٞبثزای عزعبٖ أزٚسٜ ٞبیی وٝدرٔبٖ
ذیذدرٔب٘ی ٔی ؽیٕی ای وٙٙذٜ ثبؽذ وٝ اثزار خب٘جی خذی ٚ سٟ
ؽىغز درٔبٖ، ٔمبٚٔز در ثزاثز  ٔٙدز ثٝ زد دارد. اس عزفیثزای ف

ثز دیؾزفز  اثز ثخؾی ٔحذٚداثزار خب٘جی احشٕبِی ٚ ، ٞبدارٚ
بی عزعب٘ی ٔمبْٚ ثٝ دارٚ . وؾف دارٚی خذیذ یه ؽٛدٔی عِّٟٛ

ذ عٛلا٘ی ٚ دز عبَ عَٛ  20سب  15ٞشیٙٝ اعز وٝ ٕٔىٗ اعز فزآیٙ
یٚىزد ؽشٝ ثبؽذ. ثٙبثزایٗ دادلار ٞشیٙٝ در ثزثىؾذ ٚ ٔیّیبردٞب  ر

ِیذ دارٚٞبیی ٔٛثز، ٔمزٖٚ ثٝ فزفٝ درخبٔؼٝ خٟب٘ی  ٚ  خٟز سٛ
ا٘شمبَ دارٚ ثزای  در خٟزاثشارٞبی خذیذ ثىبرٌیزی ٕٞچٙیٗ 

بافشایؼ وبرایی ٚ   ،در ایٗ ٔیبٖ عز.وبٞؼ اثزار خب٘جی آٟ٘
ٔب٘ٙذ ٞب سزویجبر عجیؼی اس ارٌب٘یغٓدٞذ وٝ ٘ؾبٖ ٔی ٞبدضٚٞؼ
ثب ٕ٘ٛدٖ ٔزي ضذعزعب٘ی اس عزیك فؼبَ ٞب دارای اثزار وشزیعیبٛ٘
ِٛی س ٔی عّ دشٛ  اس عزؽبر ٔٙجغ ،دریبیی سیغز ٔحیظ (.19ثبؽذ )آدٛ

دٜ وٝ درٔب٘ی وبرثزدٞبی ثب عجیؼی ٞبیفزآٚردٜ  ٔٛرد ٌغشزدٜ ثٛ
 دذشیذٞب ٚ اس ثزخی ثٝ عٛری وٝثبؽذ. ثغیبری اس ٔحممبٖ ٔی سٛخٝ

ِیز یٛٝٞبی ٔشبثٛ  ٔزاحُ سحز ،ٔٛخٛدار ایٗ اس ذٜٔؾشك ؽ ثب٘
عیب٘ٛثبوشزیٟب ثٝ اؽىبَ دریبیی  ٞغشٙذ. ثبِیٙی ٞبیوبرآسٔبیی ٔخشّف

اٛد فؼبَ سیغشی  عزؽبر اسعٛر خبؿ فٛرر ػٕٛٔی ثٝٝٚ ث ٔ
ضذ سىثیزی  ٚ ٟٙب( ثزای وبرثزدٞبی دارٚییخذیذ )ؽبُٔ سٛوغی

بی عزعب٘ی  اثز حبضز، در سحمیك  .(20) ٙذٞغشلٛی ػّیٝ عِّٟٛ
ریب ثز رٚی ردٜ ّظزغ ثٛبوشزی اعیلاسٛ ٞبی ٔخشّف ػقبرٜ عیب٘

ِٛی ٘ظز عٕیز ٔٛرد ثزرعی لزار  اس MCF-7 عزعبٖ دغشبٖ عّ
ِٛی ٘ؾبٖ داد وٝ ػقبرٜ  ٌزفز. ٘شبیح ثزرعی س٘ذٜ ٔب٘ذٖ ردٜ عّ

ریب دظ اس  ثبوشز اعیلاسٛ عبػز اس سٔبٖ ٚاوٙؼ  48ٚ  24عیبٛ٘
 ؽٛد. درػقبرٜ ٔی ٞب سحز سبثیزثبػث وبٞؼ س٘ذٜ ٔب٘ذٖ عَّٛ

داری ٔؾبٞذٜ ٞبی ٔخشّف ػقبرٜ اخشلاف ٔؼٙیٚالغ ثیٗ غّظز
 48ٚ  24ٞبی ٔخشّف ػقبرٜ دظ اس ایٗ سحمیك غّظز درؽذ. 

ٔؾبٞذٜ آٟ٘ب داری ٚ ٘شبیح ٔؼٙی ٙذعبػز ٔٛرد ثزرعی لزار ٌزفش
ٌزْ ٔیّی 50عبػز ٔؾبٞذٜ ؽذ وٝ غّظز  24عی ؽذ. در 

دٜ  عٛر ٝث MCF-7عبػز، رؽذ  48ٚ در ثیؾشزیٗ ٟٔبر را دارا ثٛ
 ٟٔبروٙٙذٌی سبثیز ٞبی دیٍزیدضٚٞؼ. یبثذٔیٔحغٛعی وبٞؼ 
ثبوشز مب ثب عزعب٘ی ٞبیعَّٛ سىثیز ثز ػقبرٜ عیبٛ٘ ٔزي عِّٛی  اِ

 ٔؾبٞذار آٟ٘ب ٘ؾبٖ داد وٝ ٚ ٕ٘ٛد٘ذ ٌشارػ آدٛدشٛس را
ٕ٘ٛدٖ  فؼبَ عزیك اس ٔٛخٛد در ػقبرٜ عیب٘ٛثبوشزی فیىٛعیب٘یٗ

ِٛ آدٛدشٛس، ٔزي ثیزٚ٘ی ٔغیز در وبعذبس ٞبیسئیٗدزٚ ی را ثٝ راٜ عّ
ذاس٘ذٔی دبْ ؽذ،  2014 در سحمیمی دیٍز وٝ در عبَ (.21) ا٘ ا٘

Kyadari ٖٞبی ٌٛٝ٘ ٘ؾبٖ داد٘ذ ٚ ٕٞىبراLyngbya officinalis ٚ 
Oscillatoria.sp أی ٞبی یز عَّٛوبٞؼ سىث ٔٙدز ثٝٙذ ٘سٛ

ب ٔمذار در ذ.ٛ٘ؽ ا٘غب٘ی عزعب٘ی دٞبٝ٘ رحٓ  IC50 ٌشارػ آٟ٘
ط ثٝ  220/0 ٚ 260/0 ثزاثز L .officinalis  ٚOscillatoria ثٝ ٔزثٛ

د وٝ  ثٛز ثز ٟٔبر غّظزدعز آٔذ ثٛ ٞبی ٔخشّف آٖ ػبّٔی ٔ
دٜ اعز  ٕٞچٙیٗ ثزرعی اثزار عٕیز ػقبرٜ (.22) عزعبٖ ثٛ

Oscillatoria terebriformis رٚی ردٜ عِّٛی عزعب٘ی ریٝ  ثز
A549 ٛعظس Mukund  ٖاس سٔبٖ ٚاوٙؼ عبػز  48 در ٔذر سٔب

دب MTT عٙدیرً٘ ثب اعشفبدٜ اس رٚػ -آٖ در ٌشارػ. ٌزفز ْا٘

 Oscillatoriaػقبرٜ عیب٘ٛثبوشزی  IC50وٝ ٔمذار  ٔؾخـ ؽذٞب 
ثبؽذ. ِیشز ٔیٌزْ ثز ٔیّیٔیّی 980/0±67/14، عِّٛیثز رٚی ردٜ 

سٛخٟی ثب  عٛر لبثُ ٞبی عزعب٘ی ثٟٝٔبر سىثیز عَّٛثٙبثزایٗ 
ٞبی حبفُ (. یبفش23ٝ) ثٝ اثجبر رعیذػقبرٜ عیب٘ٛثبوشز  اعشفبدٜ اس

فٛق ٔغبثمز دارد ٚ ٚخٛد  دضٚٞؾٍزاٖثب ٘شبیح  سحمیك حبضز،اس 
اٖ ثٝ اخشلاف ٘بچیش را ٔی ؽذٜ  ٞبی ا٘شخبة٘ٛع ػقبرٜغّظز ٚ سٛ

ٗ ایدر  دا٘غز. ٔزسجظ ،داردوٝ ػبُٔ سبثیزٌذار در ٟٔبر عزعبٖ 
ِیٗ ثبر سحمیك، سبثیز  سحز Noxaثیبٖ صٖ وٕی  ارسیبثی ثزای اٚ
ریب غّظز ثب اعشفبدٜ اس ٞبی ٔخشّف ػقبرٜ عیب٘ٛثبوشز اعیلاسٛ
٘ؾبٖ داد وٝ  در ردٜ عِّٛی عزعبٖ دغشبٖ real time PCR رٚػ

-ٔیداری ٘غجز ثٝ ٕ٘ٛٝ٘ وٙشزَ افشایؼ عٛر ٔؼٙیثٝ ثیبٖ ایٗ صٖ

اٖٛ . ٔییبثذ ِٛیوٝ اثزار  دیؾٟٙبد دادس ػقبرٜ عیب٘ٛثبوشز  ٔزي عّ
ریب ٔی ظیٓ ثیبٖ صٖ اعیلاسٛ اٛ٘ذ اس عزیك سٙ اػٕبَ ؽٛد.  Noxaس

مبی ٔزي عِّٛی  ٚ Noxaثٙبثزایٗ افشایؼ ثیبٖ صٖ  را خبفیز اِ
اٖٛ ثٝٔی ریب ٘غجز ػقبرٜ در  ٚیضٜدِیُ ٚخٛد سزویجبر س اعیلاسٛ

دثیبٖ صٖ،  ارسیبثیػلاٜٚ ثز در ایٗ سحمیك داد.   بْ سغزا٘
س ٚ ٘ىزٚس اِمبء ؽذٜ  دشٛ ٔشزی ثٝ ٔٙظٛر سبییذ ٔیشاٖ آدٛ فّٛعبیشٛ

دبْ ٌزفزسٛعظ ػقبرٜ اعیلاسٛریب  فّٛعبیشٛٔشزی اس سغز در  .ا٘
س ؽذٜ ٚ اس ٞثزای سؾخیـ عَّٛ 5 ا٘ىغیٗ ٔؼزف دشٛ بی آدٛ

ْ یذایذ ثزای سؾخیـ  .اعشفبدٜ ؽذؽذٜ ٘ىزٚس  ٞبیعَّٛ دزٚثیٛ
س  دشٛ لایٝ  ٘یٓ اس بثدبیی فغفبسیذیُ عزیٗثزاعبط خعی ٔزحّٝ آدٛ

ىغیٗ ثٝ آٖ عِّٛی ثٝ ٘یٓ لایٝ خبرخی آٖ داخّی غؾبء ٔؼزف ا٘
ٔشزی ٘ؾبٖ داد وٝ  .ؽٛدٔشقُ ٔی ٘ی ٘شبیح فّٛعبیشٛ در سحمیك وٛٙ

ریب ػقبرٜ  س عیب٘ٛثبوشزی اعیلاسٛ دشٛ مبء ٔزي عِّٛی آدٛ اٛ٘بیی اِ س
وٝ در  در ردٜ عِّٛی عزعبٖ دغشبٖ را دارد٘غجز ثٝ ٘ىزٚس 

د. دبْ ٍ٘زفشٝ ثٛ ِٛی اس ٘ٛع  ٌشارؽبر لجّی ا٘ اس آ٘دب وٝ ٔزي عّ
شٟبة در ثبفز سٛٔٛر ٕٞزاٜ اعز،  بثزایٗ یبفشٗ ٘ىزٚس ثب ایدبد اِ ثٙ

یٚىزد س در  ی خذیذ در خٟزر دشٛ ِٛی اس ٘ٛع آدٛ افشایؼ ٔزي عّ
ٞبی ٔٛثز در درٔبٖ عزعبٖ ثٝ ؽٕبر ٞب یىی اس راٜایٗ عَّٛ

 رٚد. ٔی
 

 یگیرنتیجه
سی ٚ ضذ عزعب٘یایٗ سحمیك  در دشٛ ِیٗ ثبر اثزار آدٛ  ثزای اٚ

ریب  یػقبرٜ عیب٘ٛثبوشز ردٜ در  Noxaدر افشایؼ ثیبٖ صٖ اعیلاسٛ
ِٛ ثٙبثزایٗ ثب سٛخٝ ثٝ ٘ؾبٖ دادٜ ؽذ.  MCF-7 ی عزعب٘ی دغشبٖعّ



 63همکاران /   و اللهیرحمت                                     Noxaروی رده سلولی سرطان پستان و مطالعه آپوپتوز، نکروز و بیان شن  Oscillatoriaاثر عصاره سیانوباکتری 

اٖٛ درٔب٘ی عزعبٖ، ٔیػٛارك خب٘جی دارٚٞبی ؽیٕی س
ذ عیب٘ٛثبو ارٌب٘یغٓ ریب شزیٞبی دریبیی ٔبٙ٘ ٔقزف  خٟزرا اعیلاسٛ

-وٕه درٔب٘ی ا٘ٛاع عزعبٖ ثزایٔٙغمی سزویجبر ایٗ عیب٘ٛثبوشزی 

ٞبی ضذ عزعب٘ی آٟ٘ب را در ٔذَ ارٚ اثزٔٛرد ٔغبِؼٝ لزار داد  ٞب
ی ٔٛرد ارسیبثی لزار داد. ا٘ ٞبی دیٍز  ٕٞچٙیٗ ارسیبثی ثیبٖ صٖ حیٛ

ٙٝ ضزٚری ثٝ ٔغیز آدٛدشٛس ٚ درن ثیؾشز ٔىب٘یغٓ اثز، در ایٗ سٔی
اٚر ٘ظز ٔی رعذ. اس ایٗ رٚ، دشب٘غیُ ثبِمٜٛ دارٚیی عیب٘ٛثبوشزی عشا

ذ ثبؽذ وٝ ٔیسٛخٝ ثیؾشز در سحمیمبر ػّٕی ٚ دارٚعبسی ٔی ا٘ سٛ
ثٛی در سٔیٙٝ  ثبؽذ. درٔب٘ی اس خّٕٝ عزعبٖ ٞبی ٔخشّف٘بٔشد خ

 
 قدردانی

ؾٍٞبی دبیبٖٔمبِٝ حبضز اعشٙشبج ؽذٜ اس دادٜ بٜ آساد ٘بٔٝ ٔقٛة دا٘
اٚحذ  در ضٕٗ اس ثبؽذ. ٔی 117305060942013 ثب ؽٕبرٜ رؽزاعلأی 

سٛیه ث یٙبٖ خبٚیذ ثی ؼ ث خقٛؿ خٙبة آلبی ٝسلاػ وبروٙبٖ ؽزوز دا٘
ی را داریٓ.  دوشز ػغٍزی وٕبَ سؾىز ٚ لذردا٘

 
 ملاحظات اخلاقی

ٝ٘ٛ ی، ٔلاحظٝ در ایٗ دضٚٞؼ، ثٝ ػّز ػذْ اعشفبدٜ اس ٕ٘ غب٘ ٞبی ا٘
ذاؽز.اخلالی ٚخٛ  د٘ 

 
 منابع مالی

صی  سحمیكایٗ  یٔىزٚثیِٛٛ بر آسٔبیؾٍبٜ سحمیمبسی  ثب اعشفبدٜ اس أىب٘
ؾٍبٜ آساد اعلأی ٚاحذ رؽز  بٔٝ وبرؽٙبعی ارؽذ دا٘  ٘ در لبِت دبیبٖ

دبْ ٌزفش  .ٝ اعزا٘
 

 منافع متقابل
یٛغٙذٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ اظٟبر ٔی ش٘ؾبر ٘ یِف یب ا ی اس سب دار٘ذ وٝ ٔٙبفغ ٔشمبثّ

ذارد.ایٗ ٔمب  ِٝ ٚخٛد٘ 
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ذ. ٕٞچٙیٗ ع.فبِح سادٜ ٘غخٝ  ٍبرػ ٔمبِٝ را ثز ػٟذٜ داؽشٙ ٚ ٕٞىبراٖ٘ 
ٕٛدٜ ذٜ ٚ سبییذ٘  ذ.ٟ٘بیی ٔمبِٝ را خٛا٘  ا٘
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